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COMPUESTOS TOTALES DE AZUFRE
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DET. DEL CONTENIDO TOTAL DE AZUFRE EN ARIDOS

(EN 1744-1)

29 A4 CLIENTE: UTE HEGOALDE

A
ENIATOY GEOTECNICOT 5.4

TRABAJO: UTE SUR DE BILBAO

INDICATIVO: 05772

DET. DEL CONTENIDO TOTAL DE AZUFRE EN ARIDOS

&

(EN 1744-1)

- m CLIENTE: UTE HEGOALDE
ENIATO) GEOTECNICOS 1.4 TRABMO: UTE SuR DE B’LBAO

INDICATIVO: 05772

FECHA: 28 de Febrero de 2005

FECHA: 27 de Abril de 2005
REFERENCIA MUESTRA c"““"'g"m"" Saaive
6+614 SPT-24 9,00-10,20 0,143
6+614 SPT-24 15,00-15,34 0,4918
2+577 SPT-9B 45,00-45,45 0,3201
24577 SPT-9B 49,20-49,55 0,1278
24577 SPT-9B 51,48-51,83 0,0907

REFERENCIA MUESTRA

Contenido de azufre
S (%)

2+065 SPT-12 1,00-1,60 0,1195
2+065 SPT-12 8,35 8,70 0,4918
2+065 SPT-12 13,00-13,35 0.2720
2+065 SPT-12 31,00-31,50 1,0593
2+954 SPT-14 15,00-15,35 0,2322
8+023 SPT-27 31,45-32,00 0,1003
2+282 SPT-31B 1,30-1,65 0,2363
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SULFUROS OXIDABLES
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N® Obra: 2006302 T.EP. S.L
LABO#TOHO

Cliente: UTE HEGOALDE e

Obra: Anejo 3: VARIANTE SUR METROPOLITANA - ROCAS Poligono Eurépolis

Muestra: SPT-33 25.20-26.10 MM Pasaje T - 11113, 11

Fecha: 27 de junio de 2006 TRy Fax 16318001

E-mail: laboratoriotep@terra.es

ENSAYOS DE ARIDOS PARA HORMIGON EHE 99

Ensayos Fisico-Quimicos

Tamices >40 40-20 20-10 10-5 5-1.25
Terrrones de arcilla (UNE 7133)
Terrrones de arcilla (UNE 7133) Finos Gruesos
*Especificaciones: drido fino < 1.00 % / &rido grueso < 0.25 %
Tamices 50-40 40-25 25-20 20-12.5 12.5-10
Particulas Blandas (UNE 7134)
Particulas Blandas (UNE 7134) Gruesos

Sales solubles, en % (NLT-114/99)
Sulfuros oxidables (UNE-EN 1744-1/99) 1.49
Compuestos totales de azufre (UNE-EN 1744-1/99)
Pérdida en Peso con sulfatos (UNE-EN 1367-2/99)

Ensayos Fisico-Mecanicos

I Friabilidad de las arenas ( UNE 83115) l l

*Especificaciones: drido fino < 40 %

| Desgaste Los Angeles (UNE EN 1097-2) | |
*Especificaciones: drido grueso < 40 %

| Absorcién de agua arido fino (UNE 83133) | I
*Especificaciones: dnido fino < 5.00 %

| Absorcién de agua arido grueso (UNE 83134) I I
*Especificaciones: drido grueso < 5.00 %

Ensayos de Forma de los Aridos

[ Coeficiente de formade gruesos (UNE 7238) | |
*Especificaciones: drido grueso > 0.20
[ indice de lajas de gruesos( UNE EN 933-3) | |
*Especificaciones: drido grueso < 35%

Observaciones: -

[EP S
Formato CGS-0 sl y Nobme

Ensay do a lab acr fo por la Ci dad de Madrid en el Area de aridos para hormigén
Los resultados contenidos en ef presente informe solo afectan al material sometido a ensayo L ABORATORIO
El informe no podra ser reproducido parc sin la 5n por escrito del laboratorio que lo emite .

(€

Laboratorio Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03001GTL03 Hoja n® 21 de 26

N° Obra: 2006302

Cliente: UTE HEGOALDE

Obra: Anejo 3: VARIANTE SUR METROPOLITANA - ROCAS
Muestra: SPT-33 B 41.00-41.60 MM

Fecha: 5 de julio de 2006

Poligono

Pasaje T - 11/13, 11
28230 Las Rozas (Madrid)

Telf. y Fax: 916 376 881

E-mail: laboratoriotep@terra.es

T.EP, S.L.
LABO%TORKJ
GEOTECNICO

ENSAYOS DE ARIDOS PARA HORMIGON EHE 99

Ensayos Fisico-Quimicos

Tamices >40 40-20 20-10

10-5

5-1.25

Terrrones de arcilla (UNE 7133)

Terrrones de arcilla (UNE 7133) Finos Gruesos

*Especificaciones: drido fino < 1.00 % / &rido grueso < 0.25 %

Tamices 50-40 40-25 25-20

20-12.5

12.5-10

Particulas Blandas (UNE 7134)

Particulas Blandas (UNE 7134) Gruesos

Sales solubles, en % (NLT-114/99)

Sulfuros oxidables (UNE-EN 1744-1/99) 0.56

Compuestos totales de azufre (UNE-EN 1744-1/99)

Pérdida en Peso con sulfatos (UNE-EN 1367-2/99)

Ensayos Fisico-Mecanicos

I Friabilidad de las arenas ( UNE 83115) |

*Especificaciones: drido fino < 40 %

| Desgaste Los i\ngeles (UNE EN 1097-2) l

*Especificaciones: drido grueso < 40 %

| Absorcién de agua érido fino (UNE 83133) |

*Especificaciones: dnido fino < 5.00 %

| Absorcién de agua arido grueso (UNE 83134) I

*Especificaciones: dndo grueso < 5.00 %

Ensayos de Forma de los Aridos

| Coeficiente de formade gruesos (UNE 7238) L

“Especificaciones: drido grueso > 0.20

| indice de lajas de gruesos( UNE EN 9333) |

*Especificaciones: drido grueso < 35%

Los resulfados contenidos en ef presente inf s6lo afect:

Observaciones: -

—

7o acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de aridos para harmigén

subce a lab

Formato CGS-02/01 " *

rE‘P'. .:-:.

al material tido a ay
5n por escrifo del laboratorio que lo emife

El informe no podré ser reproducido p te sin la
Laboratorio Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03001GTL03

LABORATORI

Hoja n® 22'&e 26

F:J



N° Obra: 2006302 T.EP., S.L
LABORATORIO

Cliente: UTE HEGOALDE GEOTECNICO

Obra: . Anejo 3: VARIANTE SUR METROPOLITANA - ROCAS Poligono Eurdpolis

Muestra: SPT-34 42.10-42.40 MM Pasaje T - 11413, 11

Fecha: 5 de julio de 2006 g Adyorrd vt

E-mail: laboratoriotep@terra.es

ENSAYOS DE ARIDOS PARA HORMIGON EHE 99

Ensayos Fisico-Quimicos

Tamices >40 40-20 20-10 10-5 5-1.25
Terrrones de arcilla (UNE 7133)
Terrrones de arcilla (UNE 7133) Finos Gruesos
“*Especificaciones: drido fino < 1.00 % / drido grueso < 0.25 %
Tamices 50-40 40-25 25-20 20-12.5 12.5-10
Particulas Blandas (UNE 7134)
Particulas Blandas (UNE 7134) Gruesos

Sales solubles, en % (NLT-114/99)
Sulfuros oxidables (UNE-EN 1744-1/99) 0.56
Compuestos totales de azufre (UNE-EN 1744-1/99)
Pérdida en Peso con sulfatos (UNE-EN 1367-2/99)

Ensayos Fisico-Mecanicos

[ Friabilidad de las arenas ( UNE 83115) I I
*Especificaciones: arido fino < 40 %

I Desgaste Los Angeles (UNE EN 1097-2) l |
“Especificaciones: drido grueso < 40 %

| Absorcién de agua arido fino (UNE 83133) | l
“Especificaciones: dndo fino < 5.00 %

| Absorcion de agua 4rido grueso (UNE 83134) | |
*Especificaciones: arido grueso < 5.00 %

Ensayos de Forma de los Aridos

I Coeficiente de formade gruesos (UNE 7238) | ]
*Especificaciones: drido grueso > 0.20
| indice de lajas de gruesos( UNE EN 933-3) | |
*Especificaciones: drido grueso < 35%

Observaciones: - ME:E Doy
e T |
Ensayos subcontratado a laboratonio por la Ce dad de Madrid en el Area de aridos para hormigdn Formato CGS-0 fRmel 3 Wik

Los resultados contenidos en el presente informe scio af al tido & y
El informe no podra serr p sin la 5n por escrito del laboratonio que lo emite.

ATER .‘;" ~r
TGN
Laboratorio Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03001GTL03 Hoja n® 23 de 26
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GRANULOMETRIA
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N/Ref.: 11491 — Anejo n°2 Geologia y geotecnia — C.D.: 56.10



CDIAM-EnsyGRT (20040925)

4

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

(UNE 103.101)

CLIENTE: _ UTE HEGOALDE

INDICATIVO: 05572

TRABAJO:  VARIANTE SUR DE BILBAO

LABORANTE: ELENA

MUESTRA: 1+397 SPT-34 3.00-3.60

FECHA: 24/03/06

Hoja 1 de 1

 Hu

medad nigroscogp

Tamiz | Ret Par. Ret Tot. Pasatotal Pasatotal

T+S+A (g): 0 (mm): Acum.(g) Acum.(g) (@ (%)
T+S (g): 0,00 100 369,60 | 100,00
T(): 0,00 80 369,60 | 100,00
A (g): 0,00 63 369,60 | 100,00
S(g) 0,00 50 369,60 | 100,00
Humedad (%): 0,00 40 36960 | 100,00
25 369,60 | 100,00
20 6820 | 301,40 81,55

12,5 | 10092 | 8230 | 287,30 | 77.73

10 109,45 89,25 280,35 75,85

6,3 131,09 106,90 262,70 71,08

5 137,80 112,37 257,23 69,60

2 155,73 | 126,99 | 24261 65,64

1,25 5,71 137,01 232,59 62,93

04 16,06 155,17 21443 58,02

0,16 20,79 163,47 206,13 55,77

0,08 24,19 169,44 200,16 54,16

.

% que pasa
3

i

20 -

10

100

10 1
Abertura (mm)

0,01

Observaciones:

s /tof

05772 Fecha: 24/03/2006  Peticionario: UTE HEGOALDE

CEPASA ™

Denominacién: VARIANTE SUR DE BILBAO Operador: ELENA

ENSAYOS GEOTECNICOS S A

Calle Nicolas Copé 12

Muestra: 1+397 SPT-34 Cota: 6.00-6.60

Granulometria por tamizado. UNE 103101

f Tamices Retenido Pasa
. . 3 ' Tipo de suelo
UNE I A.S..T.M Fina en Muestra @) %) PO
Desig. mm  say. (g) total(g)
100 4 101.6 0 679,95 100,00
80 3 76.2 0 679,95 100,00
63 2.5 | 63.5 0 | 679,95 100,00
50 2 | 508 | 0 | 679,95 100,00
. 40 15 | 38.1 | 14584 | 534,11 78,55
! 25 1 25.4 | 257.69 422 26 | 62,10
' 20 3/4 19.1 } 33844 | 341,51 50,23
: 12.5 12 12.7 . 380.92 | 299,03 43,98
C10 38 9.52 | 40417 | 27578 | 40,56
6.3 | 1/4 6.35 438.07 241,88 35,57
5 | N°4 475 45197 | 227,98 33,53
2 |  N°10 2.00 480.63 199,32 29,31
1.25 N° 16 1.19 5.74 . 492,04 187,95 27 64
0.4 N° 40 0.42 18.48 | 517,37 162,95 23,96 '
0.16 N° 100, 0.149 2592 532,16 147,95 21,76 '
. 0080 | N°200/ 0074 3079 541,85 | 13895 2044 |
‘ Calculos previos | | Humedad higroscoépica
| Muestra total seca al aire (g): 679.95 | ‘ Humedad higroscépica de frac. gruesa (%)0,00
| Fraccion fina ensay. seca al aire (g): 100.25 | ' Humedad higroscopica de frac. fina (%): 0,00
‘ Gruesos lavados (g): 480,63
Fraccién fina seca (g): 199,32
' Muestra total seca (g): 679,95
| Fraccion fina ensayada seca (g): 100,25
Representacion gréfica
% Que pasa
1001 i Tl |
| | | |
l | ‘ | | L]
90 ' | I ‘ ] m I 1
| . ‘ | | . | ! | i :
80 | T — ] |
| ] -\i ] T
; | | | | |
| 70 M —1 !;{ H T
N L |
=0 B TTTT T T | ]
| _ | 11 | I | | [ |
U ] | ll
| | | | Ll
| N T T 10
f | \ | 1] ] ' |
30 | | T | i
! l .I | | | | . ﬁ\\!h"'l'-—-..._ | |
| | | | 11 M—.
20 | | [ 1T 1 - B = ' 1
|| 1 || ] | ]
| | | 1) 10 0 | |
| 10 | ! 1 | 1 ] i
\ ‘ ([ [ | | -
0 | R [ ] |
100 1 " |
Abertura (mm)
Observaciones:
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(CDIAM-EnsyGRT (20040925)
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GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

(UNE 103.101)
CLIENTE: _ UTE HEGOALDE
TRABAJO:  VARIANTE SUR DE BILBAO
INDICATIVO: 05572 LABORANTE: ELENA
MUESTRA: 1+397 SPT-34 6.60-7.05 FECHA: 24/03/06  Hoja1de 1

Humedad Tamiz, 'Ret Par. Ret Tot Pasatotal Pasa total
T+S+A (g): 0 {mm)  Acum.(g) Acum.(g) @ (%)
T+S (g): 0,00 100 418,10 | 100,00
T(g): 0,00 80 418,10 | 100,00
A(g): 0,00 83 418,10 | 100,00
S(g): 0.00 50 418,10 | 100,00
Humedad (%): 0,00 20 418,10 | 100,00
25 418,10 | 100,00
20 11,26 | 40684 | 97.31
125 | 57,97 56.41 361,69 86,51
10 71.87 69.93 | 34817 | 8327
63 | 9562 93.04 | 32506 | 77.75
5 106,07 | 103,21 | 31489 | 7531
2 137,10 | 133,41 | 28469 | 68,09
1,25 3.19 147,14 | 270,96 | 64,81
0.4 9.48 174,23 | 24387 | 5833
0.16 | 12,51 | 187,28 | 230,82 | 55.21
0,08 | 1420 | 19455 | 22355 | 5347

4

o

70

-

T -

-

. - .

% que pasa
3

e
1

ot

I .-

-

20

10

-+ bt

100

10

1

Abertura (mm)

0,1

0,01

Observaciones:

Y} of
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LIMITES DE ATTEMBERG
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ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG
(L. Liquido UNE 103.103

L. Plastico UNE 103.104)

- Eniavol (ib”‘:ll(b“!‘i CL'ENTE: UTE HEGOALDE
TRABAJO:  VARIANTE SUR DE BILBAO
INDICATIVO: 05772 LABORANTE: N.Calderon
COIAM-EnsyLA (20040625) MUESTRA: 1+397SPT-34 SPT-2 6,60-7,05 FECHA: 28/03/06 Hoja 1de 1
L. Liquido  Ens.1  Ens.2 QL Plastico  Ens. 1 Result -
N° de golpes: 31 15 T+S+A (q): 25,92 2491 LL: 51,4
T+S+A (q): 21,89 22,41 T+S (g): 23,19 22,43 LP: 30,7
T+S (g): 17,36 17,49 T (g): 14,38 14,28 IP: 20,7
T(g): 8,24 8,37 A (g): 273 248
A (9): 4,53 492 S(a) 8,81 8,15
S (g): 9,12 9,12 Humedad (%): 30,99 30,43 30,71
Humedad (%): 49,67 53,95
100 o — . —_
R LELLLL LT RERR |
= _' __.-.'T""i‘ -_.__._f.; ~ ?"'T' “.::-i-r 41 ; E ! |
| | | i | | | | N :"“‘;‘3-- e
LUt et e e
i | I [ | | | | . | . [ | I
| | | 11| | | | ‘ | ! | | ]| -

e ettt HEs - . i
ERRRRRERRRER | |
EREREEREERR ‘ | |

- - .1_.._ I - — 1 +— 1 | o
RIPRRRRRRRRRRRRRRRERRRED
2=1 | | | i | i | I

——— [ | | L .

51’4 N — . = ' — — T ._*_’_ ! ! *;I I J | N . -
: i I ‘ [ 1 i @ | | = |
T
| | | |

L

- T ; I | W i ‘ 1 W | :
£ | ! 1141 | | | ‘ | ]
9 (] ] ] ] | | |
o ' 5 s ERRRRER !
E “T+4=4-4-} L L1 [ | ' ! | 1
=) i ) | i 1~1-r-b-ld. 3 1 1] 1 15
E ] | NEEEE T RN -
1 1 | 1
| | | | |
| | |
[ | : | | | [ |
| | |
' RN ' ]
TTTT Tt 44 |
: [ | | [TTT1U 1114
10 | | { !
10 15 20 25 30 35 40
N° DE GOLPES
Observaciones:

1 [wg
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HINCHAMIENTO LAMBE
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LAMBE

- (Norma UNE-103.600)
51 m CLIENTE: U.T.E. HEGOALDE
I_E_ABAJO: VARIANTE SUR DE BILBAO
INDICATIVO: 05772 LABORANTE: ELENA
CDIAM-EnsyLMB (20050201) MUESTRA: 1+397 SPT-34 6,60-7,05 FECHA:27/03/06 Hoja 1 de 1

Humedad (%): 0,26 28,79 indice de hinchamiento (kg/cm?): 0,267
Densidad (g/cm?): 1,54 1,54 Condiciones del ensayo: Seco
Area (cm2): 38,48 38,48 Cambio potencial de volumen: NO CRITICO
Volumen (cm?): 61,58 61,58 (0,24)
Altura probeta (cm): 1,60 1,60
:.'_'. H'i;: 'r;?.“.
|
indice de
hinchamiento
‘ (kp/cm?)
.40 [
| 1 |
3,5 /

25 i

|
I 2,0
|
|

0,5

0,0 e

0 1 2 3 4 5 6 7 8
| NOCRITICO(0-2) | MARGINAL (24) | CRITICO (4-6) | MUY CRITICO (>6)

|
‘ Cambio potencial de volumen

/oy



ANALISIS DE AGUAS
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ANALISIS QUIMICO DE AGUA

CLIENTE: U.T.E. HEGOALDE
TRABAJO: VARIANTE SUR DE BILBAO
INDICATIVO: 05772

FECHA: 28 de Marzo de 2006

REFERENCIA MUESTRA: 1+535 SPT-33

N°Obra: 2006302

Cliente: UTE HEGOALDE

Obra: Anejo 3: VARIANTE SUR METROPOLITANA - ROCAS

Muestra:  SPT-33B Agua Bote
Fecha: 1 de junio de 2006

T.E.P, S.L.

LABORATORIO
GEOTECNICO

Poligono Eurépolis
Pasaje T-1113, 11

28230 Las Rozas (Madrid)
Telf. y Fax: 916 375 881

E-mall: laboratoriotep@terra.es

Métodos de ensayo para determinar la agresividad de aguas al hormigén.
ANEJO 5 DE LA EHE

1. Informacién general / 2. Informacién adicional

Tipo de agua: Profundidad muestreo: Descripcion del agua:
Sondeo - -
Puntos de recogida: Hora recogida: Dia de recogida de la muestra:
PARAMETRO CONCENTRACION O VALOR - - 26/05/2006
Temperatura del agua: Nivel de agua freatica: Altura piezométrica:
21.5°C - -
Exponente de Hidrogeno pH 7,35 Condiciones locales: Lugar y fecha de muestro: Dia de recepcion en laboratorio*:
- - 26/05/2006
Oxidapilidad al Perrr_\anganato (ppm 0.00
de oxigeno consumido) !
3. Analisis del agua 4. Grado de _ag_;resividad
Parametro Resultado Débil Medio Fuerte

Claruros (rig/l) 22,66 APERIENCIA Clara

OLOR (muestra no tratada) No

OLOR (muestra tratada) No
Sulfatos expresados en S0, (mg/I) 17,8880 VALOR DEL pH* 7.58 6.5-55 55-45 <45

|IMAGNESIO (Mgz'), en mg/l 38.4 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000

AMONIO (NH,"), en mg/l <0.2 15-30 30-60 > 60
Conductividad a 25°C (ps) 464,00 SULFATO (SO.%), en mg/l 229 200 - 600 600 - 3000 > 3000

DIOXIDO LIBRE (CO,), en mg/* 1.8 15-40 40-100 > 100

RESIDUO SECO, en mg/l 533 150 - 75 75-50 <50

La evaluacion del agua se basara en el valor que se considera en el grado mas elevado de la categoria de agresividad, incluso si
este valor representa sélo uno de los parametros. Cuando dos o0 mas valores estén por encima del cuantil superior de una categoria
|particular o en el cuantil inferior en el caso del pH, el agua se asignara al nivel més elevado (excepto en el agua de mar o de lluvia)

*Estos ensayos se realizan el dia de recepcion de la muestra

5. Evaluacion
Evaluaciéon No Agresiva Débil Medio Fuerte

Agresividad del agua X
**Marcar el que proceda

Observaciones: -

Los resultados contenidos en el presente inf sdlo afectan al

doa 1y . a¥ 3 t hms

El informe no podra ser reprod P sin la autor 5n por escrito del laboratorio que lo emite

GEOTECNICC
Laboratorio Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03001GTL0O3 Hojan® 25 de 26



ANALISIS QUIMICO DE AGUA
p 4

1 m CLIENTE: U.T.E. HEGOALDE
WIATOS GEOTECHICON 1.4
' TRABAJO: VARIANTE SUR DE BILBAO

INDICATIVO: 05772

FECHA: 28 de Marzo de 2006

REFERENCIA MUESTRA: 1+397 SPT-34

PARAMETRO CONCENTRACION O VALOR
Exponente de Hidrogeno pH 7,55
Oxidabilidad al Permanganato (ppm 0.00

de oxigeno consumido)

Cloruros (mg/l) 29,63

Sulfatos expresados en S0~ (mg/l) 190.1120

Conductividad a 25°C (ps) 648,00






